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Objetivo

= A presente Consulta Publica tem como propdsito a definicao técnica de
uma arquitetura em nuvem para projetos de dados.

= Este documento, composto da descricao de uma arquitetura
tecnologicamente agndstica e de um anexo de requisitos, apresenta a
visdo do problema que se espera resolver e para o qual interessados
podem apresentar suas solucdes para apreciacao interna.

= As propostas de solucoes deverao ser preenchidas a partir de uma copia
dessa planilha.

= A partir das informacoes apresentadas a Prefeitura do Rio realizard uma
andlise técnica para definicdo dos elementos que sustentardo a arquitetura
estratégia para projetos de dados.
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0 que queremos resolver

= Demora para acessar dados

= Dificuldade em localizar dados

= Dados inconsistentes

= Tecnologias desatadas: dificil de trabalhar com diferentes conjuntos de

dados
= Baixa escalabilidade: escala verticalmente
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Prefeito Secretdrio  Subsecretéario Analista Gestor de Adm. de BD Dados
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= Custo descentralizado e dimensionado em funcdo do uso

= Dados centralizados e com uma Unica interface de acesso

= Padroniza¢do, harmonizacao e qualidade dos dados

= Unidade de tecnologias utilizadas para extracao e processamento de
dados

= Padronizac¢ao de estilos de cédigo

= Gerenciamento de acesso aos dados com possibilidade de disponibilizar
publicamente

= Capacidade de desacoplamento da macroestrutura, caso necessario

= Infraestrutura modular, escalavel e de Facil manutencao
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. Custo Orgao
. Custo Escritério de Dados

Consumo Interno e Publico
Fontes de dados

externas

Extracdo e Transformacgdo Armazenamento e Andlises
exportagio Processamento e estudos

API REST

R/Python

FTP / SFTP

Retorno para sistemas de

BDs externos produgdo
(MySQL,
Postgres, SQL

Server...
i) BDs externos

(MySQL,
Postgres, SQL
Server...)
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Fontes de dados
externas

AP| REST

FTP / SFTP

BDs externos
(MySQL,
Postgres, SQL
Server...)

Extracdo e
exportagao

Orguestrador
de pipelines
B

. Custo C‘lrgéa

. Custo Escritério de Dados

Consumo Interno e Pablico

Interface gréfica
No-code
Execucao paralela
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. Custo C‘lrgéa
. Custo Escritério de Dados

Consumo Interno e Pablico
Fontes de dados

externas

Extracdo e
exportagao
API REST
Orquestrador
de pipelines
A
= Totalmente customizavel R/Python
FTP / SFTP Orguestrador .
de pigeines = Linguagem Python
= Execucdo descentralizada
Retorno para sistemas de
BDs externos produgdo

(MySQL,
Postgres, SQL
Server...)

BDs externos
(MySQL,

Postgres, SQL
Server...)
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. Custo Orgdo
. Custo Escritério de Dados

Consumo Interno e Pablico
Fontes de dados

externas

Extracdo e
exportagao

AP| REST

Orquestrador
de pipelines
A

= Diversas fontes (minimo PostgreSQL, | rpython

FTP / SFTP e
%’Epﬁgéuii‘;’ SQL Server, MySQL)
= Deve integrar com Armazém de
D a d 0S Fno para sistemas de
BDs externos - produgdo
e = Nao deve submeter consultas ao
Server...) SG B D BD{SJESTGS
Postgres, SQL

Server...)
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. Custo C‘lrgéa
. Custo Escritério de Dados

Consumo Interno e Pablico
Fontes de dados

externas

s =  Transformacoes simples

AP| REST

Orquestrador U NO'COde

de pipelines
A

R/Python
FTP / SFTP Orquestrador
de pipelines
B
Orquestrador
de pl%elmes Retorno para sistemas de
BDs externos produgdo

(MySQL,
Postgres, SQL
Server...)

BDs externos
(MySQL,
Postgres, SQL
Server...)
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Fontes de dados
externas

AP| REST

FTP / SFTP

BDs externos
(MySQL,
Postgres, SQL
Server...)

Extracdo e
exportagao

Orquestrador
de pipelines
A

Orguestrador

de pipelines
B

Transformagdo

Ferramenta de
transformacgao
de dados

Orquestrador
de pipelines
B

. Custo C‘lrgéa
. Custo Escritério de Dados

Consumo Interno e Pablico

R/Python

Qualqguer tipo de transformacao
Materializacao de views
Linguagem SQL

Versionamento e execucao

descentralizados
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Fontes de dados
externas

AP| REST

FTP / SFTP

BDs externos
(MySQL,
Postgres, SQL
Server...)

Extracdo e
exportagao

Orquestrador
de pipelines
A

Orguestrador
de pipelines
B

Transformagdo

Ferramenta de
transformacgao
de dados

Orquestrador

Armazenamento e
Processamento

Armazém de
dados

Processamento de dados em escala
de petabytes
= API| parainteracao via scripts
= (Custo descentralizado
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Fontes de dados
externas

AP| REST

FTP / SFTP

BDs externos
(MySQL,
Postgres, SQL
Server...)

Extracdo e
exportagao

Orquestrador
de pipelines
A

Orguestrador
de pipelines
B

Transformagdo Armazenamento e Analises
Processamento e estudos

Notebooks
de andlise de
dados

Ferramenta de
transformacgao
de dados

Armazém de
dados

. Custo Grgécl
. Custo Escritério de Dados

Consumo Interno e Pablico

R/Python

Orquestrador
de pipelines
B

Andlises personalizadas
» Real-time collaboration
= Linguagens R, Python, Octave e Julia
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Fontes de d

exernad  ®  Treinamento de modelos em escala

API RES

FTP / SFTP

BDs externos
(MySQL,
Postgres, SQL
Server...)

= MLOps
Serving

de ptpelies
A

Orguestrador
de pipelines
B

Ferramenta de
transformacgao
de dados

Orquestrador
de pipelines
B

Armazém de
dados

Analises

e estudos

Notebooks
de andlise de
dados

Framework
de
treinamento
de modelos

. Custo Grgécl
. Custo Escritério de Dados
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R/Python
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. Custo C‘lrgéa
. Custo Escritério de Dados

Consumo Interno e Pablico
Fontes de dados

externas

Andlises
e estudos

Armazenamento e
Processamento

Extracdo e
exportagao

Transformagdo

AP| REST

Controle de acesso centralizado
» Granularidade no acesso: até nivel de

coluna R/Python

FTP / SFTP

Orguestrador
de pipelines
B

Orquestrador Fran'aiwork
de P'%E""ES treinamento Retorno para sistemas de
produgdo

BDs externos de modelos
(MySQL,
Postgres, SQL
Server...

) BDs externos

(MySQL,
Postgres, SQL
Server...)

Framework
de
governanga
de dados
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Fontes de dados
externas

AP| REST

FTP / SFTP

BDs externos
(MySQL,
Postgres, SQL
Server...)

Extracdo e Transformagdo Armazenamento e Analises
exportagao Processamento e estudos
Orquestrador
de pipelines Ferramenta de Notebooks
A transformacao de andlise de

= Disponibilizacao de metadados
= Facilidades em encontrar dados e
compreendé-los

de pipelines
B

de
treinamento
de modelos

Framework

Ferramenta

de
de gestdo de
gg:&é 2;223 metadados
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. Custo C‘lrgéa
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R/Python

Retorno para sistemas de
produgdo
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Server...)
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Acompanhamento . Custo Orgdo

Ferramenta . Custo Escritério de Dados
de gestdo e

visualizagdo
de logs
Fontes de dados
externas

Consumo Interno e Pablico

Extracdo e Transformagdo Armazenamento e Analises
exportagao Processamento e estudos

API REST
Orquestrador

de pipelines Notebooks
A

de andlise de

Controle e acompanhamento da
infraestrutura

Notificacoes em diversos canais em
caso de sinistro

R/Python

FTP / SFTP

Retorno para sistemas de
produgdo

BDs externos
(MySQL,
Postgres, SQL
Server...)

BDs externos
(MySQL,

Postgres, SQL
Server...)

Framework

de Ferramenta
de gestdo de
g:‘:“é 2;223 metadados
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Acompanhamento . Custo Orgdo

Ferramenta . Custo Escritério de Dados

de gestdo e

visualizagdo
de logs
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Fontes de dados

externas
Extracdo e Transformagdo Armazenamento e Analises
exportagao Processamento e estudos
API REST
Notebooks
Prefect de analise de
dados
Armazém de R/Python
FTP /SFTP Orquestrador dados
de pipelines
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Orquestrador Frarraiwork
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Coordenacao de
componentes

Custos de armazenamento,
processamento e consulta
devem ficar em uma conta
ligada ao 6rgao

- Custos de ferramentas de
gestao devem ficar ligados
a0 Escritério de Dados e
gestores centrais

- Cada 6rgao deve ser capaz
de gerenciar acesso aos
seus dados

- Gestores centrais devem
ser capazes de gerenciar
todos os acessos
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Populagdo / Servidores
Datario Prefeitura

Projeto Central . Custo Orgdo

. Custo Escritério de Dados
Arn;;zdeﬂms de Governancga Servidores
publico de Dados Master

Projeto Orgdo A Projeto Orgdo B

Armazém de Anslisés & Estudos Exportagdo e Armazém de

Dados Privado Transformagao Dados Privado Anflises Estudos

Servidores Servidores
Orgado A Orgao B
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Casos de uso

= Requisicao de dados via APl a cada minuto e
processamento geografico das informacoes
maiores que 100GB

= Extracdao de dados de um banco de dados
relacional com frequéncia diaria e criacao de
algoritmos de ML com resultado sendo salvo em
outro banco de dados relacional

= Analise de dados temporais e geoespaciais de
telefonia moével >1TB

= Obtencao e andlise de dados em imagem e video

L 1 .
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Proximos Passos

= Publicacdo ainda em dezembro de 2021, da Consulta Publica com esta
apresentacao e catdlogo de requisitos para que sejam avaliados pelos
fabricantes de tecnologia alinhados com o tema.
= Envio de resposta dos principais fabricantes com sua visao da arquitetura
de cloud com custos calculados até 10/01/2022
o Se possivel, apresentar arquitetura com todos os componentes da
empresa e arquitetura mista com componentes Open-Source
sugeridos
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https://docs.google.com/spreadsheets/d/1Lyd3AP0GleU_6AhYdgy6QCYjgGdcMwxW8fktolt0JpM/edit#gid=1247476318
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Anexo I - Requisitos
(link )
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Fungao

COPIE ESSA PLANILHA PARA PREENCHER
Rasirear ateragoes de dados na

ancia (maor, mais relevante) Componentes Open-Source sugeridd Componentes Open

urce (Exemplo) Fatores para avalaga

Proposta de componentes 1 (Exclisivamente  Estimativa de cus

provedor) o

Proposta de componentes

Provedor +

urce sugeridos)

Estimat

de custo

2 (Provedor +

Open Source sugeride

mpontes

Ao dove it Vion a1 criam

Captura do dacos  origem, repicando-as para o R . setonan fove o rooers ol 12 o Backog: 178
aterados (CDC)  armazeém de dados, mantendo os Diersns oo e PemioreS0L 501 Sore sl Aalzagdo: 100GBImes
. s
, : peines tpo A
ou framevork nao pode mpor quaauer imtagao 20 c66go (acada 1 o P2 casso,
Minimalismo: a transigao de um Python script qualquer para ~0.5GB RAM)
uma pipeline em produgao deve envolver poucas alteragdes ipelines tipo B
o (s cada 24 boras, 15 passos, 3sfpasso, ~1G5
mento da axecucdes RN
s descenlvahxada (separacao dos custos de 2 pipeines to C
Onqesuadorse  Desonviiment de ETLsavves . orefert prefect omcutach (a cada 24 horas. 5 passos, 1sminpasso,
Pipines A a Inguagem Pythor Canacidi o oot ol sosines  cada it ~88 RAM)
Ganackiada de ablr o detalado das rioeines 3 pipoines tpo D
Ganacidada de necratAo com Sack.Discord. Telearar (a cada 1 hora, 10 passos, 3sfpasso, -05GB
R
s sioeines Média: ~13n CPUIGa
Gostio de acesso da nterface v para crisgdo de rupos
do usurios Porspectiva (6 mesos):
At do umron pra triace we 20 ppeines o A
oroietosteas
o programado
Interagdo com dversas fontes da dacos (REST APl, \
bancos de dados. etc.) incisive proprio ota ke oo e
2 pipeines tpo C
Capacidads do agendamento de execusdes Media: 25h CPUGa
Orquestradorde Desenvolimento de ETL através
Pipelines B de uma interface grafica 2 - CDAP | Apache NIFi Perspectiva (6 meses):
Gostao de acesso aos usudrios ines oo B
20 ppeines o C
10 ipeines tpo D
Gestao das pipelines por projetoltema Média: ~27h CPUIdia
Execugao descentralizada (separagao dos custos de
computagao)
n
Capacidade de verificagdo de dependéncia entre tabelas 655 tiro
i oA per (acada1 hma duvacan vr\aane ~3min, 5GB
dos)
Oiereie tposdo materizasdo (o abela i, v a2 1o dgr :f;;‘ P8 somin
mentade  Versionamento e sxecusdo do oumateiaizagéo incrementa) foras duracéo i ]
transformagéo de. pipelines de dados em linguagem 3 DBT DBT L4
s s Parametrizagao do cueries Perspecie (0 meses)
execuses ipo A
30 s s w8
s tho
Separagéo de schemas. (acada24 mvas duraceo maxm\a ~2h, 50GB
Ganacitada do trocassamenta & armazararmenta lriad
Otiagiocoprocessamarocsts i parnamento
oo como Foonco i s0L
ey
Funcies i st et com e
andlse aeoasoacial nci
Conexx}es com plalamm\as e desenvolimento do ocessamane dario: 118
Fapegy aboards (PowerBl foache Sucersell ‘amazenamento: 178
, Amazenamonto  processamento i unctes da analsatemooral oo window. imezone)
Aimazem do dados ATeZenament ¢ rocessan 4 Ecossistema Hadoop Sunore nara soniaay perspectia (6 meses):
Gerenciamento automético e réico de ecursos para Fashusstid ol
Cumlouer o do orocassamento
8
Custos de orocessamento de resoonsabilidade do usudrio armazenamento : ST8
Gestio do permissao do acesso a0s dacos para
daiasetstabeins
Gostio de permissao de acesso aos dacos para
GaiasetsAabeinscols
'ACID comolant
Passibidada do nermilr ue nibico acesso os dados
Gestioco nermiasn da acassa oor ruoo da UsuAto
Gostio do
Capacidads de capturar ogs do versas fortes
50 monsagensiminuo
Diferentes riveis o mensagem (debug, nformagao, avso, refaca do 50 mensagens a cada 1 hora
Ferramenta de Armazenamento o e, etc) rajaca c 90 mensagens a caca 24 horas
gestéo e visualzagdo  acompanhamento e ogs de 2 - st Stack
de logs diversos servigos e aplicagbes. Capacidade de redimensionamento automatico (caso Perspe tiva:
necessério)para atender a grandos rajacas d mensagens e
sazonais 0 mensagens a eada 1 hora
i 81500 oreagnt a cada 4 vores
Faciidade ds identficasdo ds origem das mensagens
Colaboragao emtempo real
Suporte a nguagers Python. Juia s R
i niio
Capacidads ds dmensionar s nstancias ds exccugo de 16hva kerne o A
kernels (4 CPUS, 8GB RAM)
ahdia kerel o B
Notsoooe do asias  Desamohimarodo ankises do | R Gocale " (8.CPUS, 3268 RAM)
o dados dados nerativas o repicaveis Suporte a GPUS ot (6 moses)
96hidi kernel o,
aingaiomi o
Suport a formatagdo Markdown o LaTeX aida kerno
(40 CPUs, 128GB RAM 1 GPU)
Supore a adigdo de comentirios no notebook (revisic)
Versionamerto o bame”
Implementagao de pipeines em Pyihon
Suport a dversos frameviorks (minimo Tensorflow, Torch o
Scikit Learn) fcio:
- Treinamerto
24himes instancia tpo A
(8 CPUS, 3268 RAM, 1 GPU)
Disponibilizago de modelos para inferéncia via HTTP REST - Serving (wme;mcm via HTTP):
el
oo Ploltes d ainamerto o sening . . Mt Sotdon o




: o
96Vmes instancia ipo A

e modelos em escala
Capacidade de dimensionar as instancias de treinamento e
serving (inferencia) 72himés instancia tipo B
(16 CPUS, 64GB RAM, 2 GPUs)
- Serving (inferéncia via HTTP:
. 24hidia de 3 modelos da ordem de grandeza
Sporeaedmensionameno oo do nsancios 6o o EffcioninotB (_4M porémonce)
Suporte a GPUS
Integragao com o armazém de dados
Interface web Inicio:
8 administradores.
Gestao de permissao dos acessos por usudrio 32 usuarios
Framoworkde | Femamenta capaz de geri acesso Acesso piblco 60 pessoasimés
05 dados e acompanhar inhagem 3 - Apache Atias Gesto de permissdo dos acessos por grupo de UsuArio
govemanga de dados dados Perspectiva (6 meses)
Granularidade de acesso a nivel de colna e tabelas do 54 scimiisiradores
dos. 72 usurios
Capacidade de disporibiizagao piblica dos dados Acessa piblco 500 pessoasimés
Versionamento e "blame"
ninorarAn com o armazém dn dadns
10 ozt Inicio

Ferramenta e Ferramenta para gestdo e busca de N .

Jiririrt Y 1 - Apache Atias Goracn Automética de docimentacin Perspactva (8 mases):

Funcionaldadas de hisca de dadas através e metadades
ey

Niimarn toal e comnanantas da sahcan
Solucic om Clouct
Geral Requisitos gerais da arquitetura 4 - - Risnonitiicade e servidores o Rrasi
Niimern de datacenters no Rrasi
Gerficade 1S0 27701 0 27001

Observagdes Gerais
Custo na

relacionado a
‘componentes
Custo Total Estimado:




